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RNA (Ribonitikleik Asit )

* Ribonukleotidlerin fosfodiester bagi ile
baglanmasindan olusan polintkleotid zinciridir.

* Tek zincirden olusur (tRNA'nin bazi bolgeleri haric).

* Yapisinda

— Seker olarak; riboz,
— Baz olarak; Adenin, Guanin, Sitozin ve Urasil yer alir
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DNA ve RNA Arasindaki Farklar

RNA DNA
1) Cogunlukla tek ipliklidir. (kendi  Cift iplikli (tek iplikli bazi viral
komplementer dizilerinin gift DNA’lar harig)
iplik olusturdugu formlar harig)
2) Riboz Deoksiriboz
3) Pirimidin bilesenleri farkhhk Timin igerir, Urasil icermez
gosterir. Timin yerine Urasil
icerir.
4) Tek iplikli oldugundan Chargaff = Chargaff kuralina uyar. DNA
kuralina uymaz. cift ipligindeki toplam piirin
miktari, pirimidin miktarina
esittir.
5) Farklh tiplerde RNA gesitleri Tek tip

(mRNA, rRNA, tRNA)



DNA ve RNA Arasindaki Farklar

RNA

6) RNA’larda ribozun 2. C’da —OH
grubunun bulunmasi RNA'nin
alkali ortamlarda
par¢alanmasina yol acar

7) RNA’lar kisa omiirliidiir, bilgiyi
depolayamaz yikilirlar.

8) Cogunlukla sitoplazmiktir, ayrica
niikleusta da (primer transkript
ve kiigiik niiklear RNA) bulunur.

9) Baz icerigi 100- 5000 arasinda
degisir. Buyliklugi degiskendir.

DNA

DNA daha saglam ve
dayanikhdir.

DNA daha stabil ve uzun
omurlidiir. Genetik bilgiyi
uzun siire depolar.

Esas olarak niikleusta bulunur,
ayrica mitokondri ve
plazmidlerde vs ekstra DNA
bulunur.

Organizmaya gore milyonlarca
baz cifti igerir.



DNA ve RNA Arasindaki Farklar

RNA DNA
10) RNA'nin farkh fizyolojik formlari DNA’nin farkl formlari vardir.
yoktur. Farkh tipteki RNA’lar (A, B, 2)

sekil degistirmez.

11) RNA hiicre iginde yapisal ve DNA sadece genetik bilgiyi
enzimatik bir¢ok olaya katilir. tastyan molekuldiir.
12) Hiicrede RNA'nin bir¢ok kopyasi  Tek kopya olarak bulunur.

bulunabilir.



RNA Turleri

 Tum prokaryot ve dkaryot hiicrelerde 3 esas RNA
turd bulunur:
— Haberci (messenger) RNA (mRNA)
— Ribozomal RNA (rRNA)
— Tastyicl (transfer) RNA (tRNA)

* Diger RNA turleri:
— Heterojen niklear RNA (hnRNA)
— Kicuk nuklear (small nuclear) RNA (snRNA)
— Mikro RNA(mi RNA)
— Kicuk interferans RNA(si RNA)



Haberci (mesenger) RNA mRNA

 DNA'daki genetik bilginin proteine cevrilmesinde
aracilik eden RNA’lardr.

* Hucredeki RNA’larin %5’ini olusturur.

e Buyukllgl ve baz dizisi cok heterojendir.

DNA



MRNA

Nikleusta kromozomun
aktif okromatin bolgesinde
sentezlenir.

MRNA sentezlenirken DNA
cift sarmali ¢ozuliur ve kalip
gorevi goren DNA zincirinin
karsisinda RNA polimeraz
enzimi yardimiyla mRNA
molekdald yazilir.

Yazilim G¢ld nukleotidler
sifrelenerek gerceklesir.
mRNA'daki  Gcld  sifreye
kodon adi verilir.




* DNA lzerindeki genetik bilginin, mRNA
molekuline aktarilmasina transkripsiyon (yazilma)
denir.

* mRNA’dan protein molekilu sekline
donusturulmesine translasyon (¢eviri) adi verilir.

Transkripsiyon Translasyon
DNA BEEESSSRET— > RNA EESSEEST™ > PROTEIN B
(yazilma) (ceviri) A

" islevsel protein
Replikasyon

(eslenme)

Yapisal protein

Santral dogma basamaklar:




MRNA Yapisi

* 5" ucu 7- metil guanozin trifosfat basligi ile
kaplidir.

* Bu baslik hem translasyonun baslamasina
vardimci olur hem de 5’ ucuna ekzonukleaz
saldirisina karsi koruyarak mRNA’nin
dayanikliigint arttirir.



MRNA Yapisi

* mMRNA'nin 3’ ucuna poli-A-polimeraz tarafindan 40-200
adet adenin nukleotidi eklenir.

* Bu kuyruk hem nikleustan cikisi hizlandirir hem de 3’
ucunu ekzonukleaz saldirisina karsi koruyarak
MRNA’nin dayanikliligini arttirir.

e Histonlar ve interferonlar poly A kuyrugu icermezler.

Polyadenylation of mRNAs

5-CAP AAUAAA 3

polyadenylate
polymerase

complex m
AAUAAA ¥

ATP \\\\M__H////
PP, D\ enzyme complex

5'-CAP AAUAA A (A) 3

5'-CAP




MRNA Yapisi

* 5ve 3’ uclarinin her ikisinde de kodlamayan bdlgeler
vardir (NCS: Non Coding Sequences) ve bunlar
cevrilmez (UTR:Un Translated Region).

* 5’ ve 3’ uclari arasindaki kodlamayan bdlgeler
arasinda ara bolge (intervening region) bulunur ve
kodlayici bolge (coding region) olarak adlandirilir. Bu
bolge protein sentezi icin kodlanir.

5'UTR Kodlayicl dizi 3UTR EOIIA gy
Baslik Baslama Bitis uyrugu

5I 3I




Heterojen niiklear RNA (hnRNA)

Memeli ntikleusunda hnRNA, transkripsiyonun ilk
dranuddar.

Bu nuklear Grun heterojen buyulklikte ve oldukca
buyuktur.

Molekler agirligi 10”’den daha fazla olabilir
(MRNA'nin m.agirligr 2x10%’dan daha kiculktir.)

hnRNA'nin %75’i nukleus icerisinde degrede olur
(yikilir), ancak %25’i olgun mRNA olarak islenir.



Heterojen niiklear RNA (hnRNA)

DNA 7,700 base pairs

Genore TR B TEEEN BN
ltranscription

Y s 3

1. Addition of 5'-

2. Addition of poly [A] tail
5 cap @\

removal of ::;%MA]
B INTRON 5introns (splicing)
meoN @\

removal of
2 introns (splicing)

Malure
miNA O\ VYV

1,872 bases wlo o

Olgun mRNA, primer transkripte, baslik ve kuyruk takilmasi,
kirpilmasi ve baz modifikasyonlari ile sekillenir.



Tasiyici (transfer) RNA (tRNA)

* Nispeten ktcuk molekullerdir.
* Bir 6ncu molekilin nikleusta islenmesiyle olusurlar.

 tRNA molekulleri, mRNA’daki ntkleotidlerdeki
bilginin 6zel aminoasidlerce taninmasinda adaptor

veya taslyicl olarak gorev yaparlar.

— Hucrede dogal olarak 20 cesit aa bulundugundan, her
hiicrede en az 20 cesit tRNA molekult vardir.

— tRNA’lar, temsil ettikleri aa’in adiyla anilirlar. Or: tRNA, i1
ya da kisaltma olarak tRNA,



tRNA

* Aminoasitleri sitoplazmadan protein sentez
mekanizmasina tasir. Bu nedenle tasiyici RNA
adini alir.

e Kolay cozundr.

* mRNA’daki nukleotid dizilerinin spesifik aa lere
translasyonunda adaptor molekduller olarak
gorev yaparlar.



tRNA’'nIn Yapisi

* Primer yapi: tRNA'nin ntkleotid dizisi kendi
icinde komplementerlik gésterdiginden sekonder
yaply! olusturur.

* Sekonder yapi: Her tRNA zinciri kendi icinde baz
eslesmesi yapar ve yonca yapragina benzeyen
sekonder yapiyi olusturur. Sekonder yapi, bazlar
arasindaki hidrojen baglari tarafindan korunur.



tRNA'nIn Yapisi

tRNA'da 5 esas kol
vardir:

1.Aminoasit alici kol
2.Antikodon kolu

3.D kolu

4 TYC kolu

5.Degisken (ekstra) kol




tRNA'nin Yapisi

Aminoasit alici kol

* 3’ ucunda cikinti yapan CCA dizisiyle g
sonlanan, karsilikli olarak eslesmis 2R SR Amino aci
bazlardan olusan kisim.

* Aad’lerin tRNA'ya baglandigi bolge.

— Aa’ler karboksil gruplari ile tRNA'nin ICIaliA
3’ ucundaki A’in OH grubuna o
baglanirlar.

* AQd’leri tRNA’'ya ATP’den saglanan
enerji ile amino-acil-tRNA sentetaz e
enzimi baglar. mRNA S Coion

NH 3

tRNA
molecule

Intramolecular
base-pairing

Anticodon




tRNA’nin Yapisi

Antikodon kolu | — AminoAcid__
* Bu kolda mRNA’daki |

kodona karsilik gelen
nlukleotid dizisi vardir.

* Kodonlardaki tclu bazlar,
antikodonda antiparalel
yonde devam eder. Cuc

GAG

) . . e U s GUC CAG CCAUAG
o tRNA'nIn dzgiinligiinden —Lliilbiiiiig

sorumludur.

Anticodon loop

Anticodon



tRNA'nin Yapisi

D kolu

* Dihidrouridin (D) bazi
icerdiginden bu ismi alir.

e Aad’lerin tRNA
molekullerine
baglanmalarini saglayan
amino acil sentetaz
enzimini tanir.




tRNA’nin Yapisi

TYC kolu

* Timin (T), ps6douridin () ve
sitozin (C) bazlari icerir.

* D kolunun zit yéninde bulunur.
* Ribozomu taniyan koldur.

Degisken (ekstra) kol

* tRNA’larin %75’inde degisken
kol mevcuttur.

* tRNA'nin en degisken kismidir.




tRNA’nin U¢ Boyutlu Yapisi

* tRNA'nin 3 boyutlu yapisi yonca yapragi seklinde
degil, L seklindedir. Molekul kendi tGzerine katlanarak

D ve T kollarindaki eslesmemis bazlarin eslesmesiyle
cift sarmal olusturur.

e Amino Acid

/\

Amino Acid
r‘

)

Anticodon

ASL: stem

Loop
} Anticodon Anticodon



Ribozomal RNA (rRNA)

Ribozomlarin yapisinda %60 oraninda rRNA
bulunur.

Okaryotik bir hiicredeki toplam RNA’nin %80-85
kadari rRNA'd1r.

rRNA ribozomu olusturan proteinlere bagli olarak
bulunur.

Nukleolusu olusturan 13, 14, 15, 21 ve 22.
kromozomlarin satellit saplarindaki DNA, rRNA
kodlayan genleri tasir.

Transkribe olan bu genler, 6nci RNA olan 45S
rRNA’yi olusturur.



rRNA

Bu oncu 45S rRNA'dan
e 58S

e 18S ve

e 28S’lik rRNA’lar olusur.

Bunlara sitoplazmadan gelen ribozomal proteinlerin de
katilmasiyla nukleusta biyuk bir ribonukleoprotein
kompleksi meydana gelir.

Bu kompleksten 185’lik rRNA ayrilarak ribozomun ktctk
alt birimini, diger 5.8S, 28S ile nukleustan gelen 55 rRNA
da buyuk alt birimi olusturur.

Nukleolustaki henliz olgunlasmamis bu alt birimler
nukleusa gecerek olgunlasir ve ntikleus porlarindan
sitoplazmaya gecer.



Nontranscribed spacer Transcription unit
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Transcription by
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RNA processing
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(A)

Prokaryotic 70S ribosome
23S and
5S rRNAs
o ’ (34 proteins)

- > 16S rRNA
(21 proteins)

Eukaryotic 80S ribosome
28S, 5.8S,
and 5S rRNAs
IR (~45 proteins)

18S rRNA
\ ~ (~3O proteinS)




rRNA

* rRNA ribozomun olusumunu saglar
ve

* mRNA'larin ribozoma baglanmasinda ve
translasyonda dnemli rol oynar.



Kiiclik niiklear RNA (snRNA)

* snRNA’lar nikleusta bulunan, mRNA islenmesi

ve gen regllasyonunda énemli gorevleri olan
kicuk RNA sinifidir.

e U1, U2, U4, U5 ve U6 snRNA’lari intronlarin
citkariilmasi ve hnRNA'nin mRNA'ya
islenmesinde gorev yapar.

U7 snRNA poly(A) kuyrugu icermeyen histon
MRNA’sinin 3’'ucunun yapiminda gorev alir.



snRNA

Exon Intron Exon
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Mature mENA

snRNA’lar proteinlerle ribonikleoprotein kompleksi olustururlar (snRPN) ve mRNA
islenmesinde intronlarin ¢ikarilmasinda gorev yaparlar.



MikroRNA (miRNA)

21-25 nikleotid uzunlugunda kodlamayan kicik RNA
sinifidir.

Gen regulasyonunda 6nemli gorevleri vardir.

Bu regulator gorevini mRNA’lara baglanip proteine
translasyonu dnleyerek yerine getirir.

DNA RNA rotein
database of specific instructions functional product
instructions

microRN A

regulators



Kiiclik interferans RNA (Si RNA)

e 20-25 nukleotid uzunlugunda cift iplikli klG¢tk
hicrede pek cok roli olan RNAlardir.

 Hedef genin mRNA’sina baglanarak, mRNA'nin
yikilmasina yol acar ve gen ekspresyonuna engel olur.

siRNA pathway

VAV E00000000000000000808 QT

/X00000( sirna

RISC (RNA-inducing
silencing complex)

l mMRNA cleavage

VAVAVAVAVAVAVERAVAVAVAVAV



MIRNA ve siRNA onemi

* Yeniilaclarin gelistirilmesinde miRNA ve siRNA
veni potansiyel hedefleri olusturmaktadir.

* Ayrica, siRNA’lar, deneysel calismalarda,
laboratuvar ortaminda spesifik proteinlerin
dizeyinin azaltilmasi veya yok edilmesinde
kullanilmakta ve gen sessizlestirilmesi
calismalarinda bir alternatif olmaktadir.



